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Az amygdala az agy tempordlis lebenyében talalhaté amygdaloid komplex részeként a lateralis
(LA), a bazalis (BA), a bazomedidlis (BMA), valamint a centralis magokat (CeA) foglalja magaba.
Szerepe, tobb masik agyteriilettel egyiittmiikddve, a félelmi emléknyomok kialakitdsaban jelentds,
amelyet a neurobioldgia foként ragesalo-modellen, a pavlovi félelmi kondicionalas keretében vizsgal.

Jelen munka célja az amygdala kapcsolatrendszerérdl alkotott kép finomitasa volt, amelynek
soran retrograd nyomjelzds kisérleteket, valamint in vivo juxtacelluléris technika segitségével torténd
sejtjelolést és -rekonstrukcidt alkalmaztam. Elébbi modszer az egymassal kozvetlen dsszekottetésben
levd agyteriiletek kapcsolatdnak kimutatasara, mig utdbbi az elektrofizioldgiai jellemzdk elvezetése
mellett egyedi sejtek 3D-s megjelenitésére ad lehetdséget, megdrizve az intakt agyban elfoglalt
pozicidjukat. Ezen médszerek egymast kiegészitve kivaloan alkalmasak az olyan kicsi és egymashoz
kozel allo magok kapcsolatainak feltdrasara, mint amilyenek az amygdala magjai is.

Eredményeink alapjan egyrészt megerdsitést nyert az irodalomban tobb helyen is leirt
kapcsolatok, pl. az LA és a BMA kozotti reciprok kapcsolat, valamint az LA, BA és BMA iranyabol a
CeA-ba tarto egyiranyu, a haldzat polaritdsat meghatdroz6 kapcsolat jelenléte, masrészt detektaltuk a
BMA ¢és BA kozotti kétiranya kapcsolatot, amelynek megjelenése az irodalomban nem kovetkezetes.
Elmondhatjuk tovabba, hogy a BA mag eset¢ben a CeA-val alkotott kapcsolata alapjan
megkiilonboztethetiink a CeA-ba vetitd €s nem vetité BA régiokat. Utobbi allitdst eldzetes
eredményeink kontextusaban elhelyezve elmondhatjuk, hogy a BA mag heterogenitdsa nagyobb az
eddig leirtaknal: a CeA-val alkotott, valamint a mag anterior ¢és poszterior része kozotti
intraamygdalaris kapcsolatok, tovabba az mPFC-vel és inzularis kéreggel alkotott extraamygdaldris
kapcsolatok alapjan két jol elkiiloniilé funkcionalis egységét kiilonboztethetjilk meg. Javaslatunk
szerint a tovabbiakban ezen funkcionalis egységek szolgdlhatnak alapjdul a BA részekre torténd
felosztasanak, az eddig alkalmazott, fOként sejtnagysag alapjan elkiilonitett anterior €s poszterior BA
megkiilonboztetése helyett. A centralis amygdalaval kapcsolatban nem allo kozépso teriilet jelenléte Uy
informacidaramlasi Utvonalat feltételez az amygdalan beliil, és Uj elemmel bdviti a dontden
lateromedialis irdnyu processzalési itvonalat a félelmi kondicionélas soréan.
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As a part of the amygdaloid complex in the temporal lobe of the brain, the amygdala comprises
the lateral (LA), basal (BA), basomedial (BMA) and central (CeA) nuclei. Together with several other
brain regions, amygdala is involved in the formation of fear memories, which process is mainly
investigated in rodent model, in the context of Pavlovian fear conditioning.

The aim of this work was to refine the image formed of the intraamygdaloid connectivity, using
retrograde tracing experiments corroborated by single cell reconstruction based on in vivo juxtacellular
recording-labelling technique in mouse brain. The former is a method for detecting the relationship
between brain areas that are in direct connection with each other, while the latter provides the
possibility of displaying single cells in 3D, preserving their position in the intact brain. Together, these
methods are ideal for mapping the connections between small and closely related brain regions, such as
the nuclei of the amygdala.

According to our results, connections described several times in the scientific literature (e.g. the
reciprocal link between the LA and BMA, and the unidirectional connection from LA, BA and BMA to
the CeA determining the polarity of the network) have been confirmed, while on the other hand, a
reciprocal connection has been detected between the BA and BMA, that has not been consistently
reported in the literature so far.

As a result of our examination, based on its relationship with the CeA, two isolated regions can
be distinguished within the BA: one projecting to the CeA, the other is not. In the context of our
previous results, we can conclude, that the heterogeneity of BA is greater than it was previously
thought. It can be divided into two distinct functional units based on the intraamygdaloid connections
with the CeA, between the anterior and posterior parts of the BA nucleus, and the extraamygdaloid
afferents coming from the mPFC and the insular cortex. We suggest that these functional units could
serve as the basis for the division of BA into subdivisions, rather than distinguishing anterior and
posterior BA, which have been separated so far, by cell size. The presence of a central area of the BA
unrelated to the CeA assumes a new information flow pathway within the amygdala, and adds a new
element to the mainly lateromedial processing path during the fear conditioning.
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