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Bevezető 

Modell 

● A modellek ötletek, működési elvek 
stb. absztrakt reprezentációi.  

● Segitenek, hogy olyan dolgokról 
gondolkodjunk, diskuráljunk, 
hozzunk döntéseket, melyeket nem 
értünk teljes mértékben. 

● Külünböző modellfajták például 
logikai modellek, grafikus modellek, 
fizikai modellek stb. 

● A matematikai modelleket 
leginkább egyenlet-csoportok 
alakitják. (gravitáció modelljei) 

Képfeldolgozási modellek 

● Variációs modellek 
 

● Ma populáris: neurális hálózatokon 
alapuló modellek 

● Lineáris algebra 
● Dimenziócsökkentés 
● Nem-lineáris aprokszimáció 
● Minimizációs folyamatok 

 
 



„Lencse” 

Hogyan jelentkezhet zaj a digitális képen 

Sötét környezet esetén a digitális 

kamera érzékenysége megnől, ami 

eredménye az elektromos zaj 

felerősítése 

Fényviszonyok 

Téves beállítások esetén 

többféle zaj is jelentkezhet (pl. 

homályosodás) 
Téves beállítás 

Social networks 

● Különféle zajok más-más matematikai 
modellek által írhatók fel 

● Egy fajta zaj több moddellel definiálható – 
illetve több model tud egy fajta zajt leírni 



A zaj általános matematikai modellje + példák 

𝑔 = 𝑢
∗
+ ω    1    , [1] 
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- Degradált/zajos kép 

- Eredeti (zajtalan) kép 

- A zaj modellje 

• Gauss/fehér zaj 

• Normál eloszlással modellezhető 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

• „Shot-noise” [2] 

• Az elektromos töltésmennyiség 

természetének eredménye 

• Véletlenszerű fluktuációk a DC-

áram erősségében (a kamera 

érzékelőjében) 

• Ennek következménye, hogy 

konstans fényforrásból eredő 

fotonok érzékelt száma változik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• „Salt and Pepper noise” [3] 

• Csak néhány pikszel zajos, de 

nagyon zajos 

• Leginkább jelátvitelkol 

jelentkezik zajos kanálisokon 

keresztül 

 

 

 

 

 



Mesterséges zaj készítése 
Fehér zaj implementációja 

„Sal and Pepper” zaj implementációja 

„Shot-noise” zaj implementációja 



Zajtalaníto matematikai modell 

01 𝐸 𝑢 =
λ

2
 𝑔 − 𝑢 2
Ω

dxdy +  φ( ∇𝑢 )
Ω

dxdy   (2) 

     φ  − 𝑒𝑔𝑦 − 𝑣á𝑙𝑡𝑜𝑧ó𝑠 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖á𝑙𝑖𝑠 𝑓ü𝑔𝑔𝑣é𝑛𝑦,𝑚𝑒𝑙𝑦 𝑑𝑒𝑓𝑖𝑛𝑖á𝑙𝑗𝑎 𝑎 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟𝑖𝑧á𝑐𝑖ó𝑠 𝑡𝑎𝑔 𝑡𝑒𝑟𝑚é𝑠𝑧𝑒𝑡é𝑡 

     ∗ Ha φ 𝑥 = 𝑥, 𝑎𝑘𝑘𝑜𝑟 𝑡𝑜𝑡á𝑙𝑖𝑠 𝑣𝑎𝑟𝑖á𝑐𝑖ó𝑟ó𝑙 𝑣𝑎𝑛 𝑠𝑧ó ( TV(u) =  | ∇𝑢 |𝑑𝑥𝑑𝑦
Ω

 ), ha pedig φ 𝑥 = 𝑥2  akkor a következő 

funkcionelt kapjuk:  𝛻𝑢 2 𝑑𝑥𝑑𝑦
Ω

 

 

     λ    – segítő tag, mely kontrolálja a négyzetes tag és reguláró tag arányát [1] 
 

02     Ut+1 = ut + ∆𝑡 𝑑𝑖𝑣(𝛻𝑢𝑡) +  λ 𝑔 − 𝑢𝑡 , 𝑡 = 0, 1, 2 …      (3) 

 

(3) – iteratív egyenlet mely leírja a csökkenő gradiens módszerét 

 * mivel a munkában használt regularizációs tag, φ(x) = x2, a „simító” efektus természete izotrópikus, vagyis 

egyformán „simít” minden irányban [1] 

 



Mikor állítjuk meg az algoritmust ? 

L1 norma [4]: a vektor koordinátáinak apszolút értékeinek összege 

• Egy vektor (pl. x = [3, 4]) esetén az L1 norma: ||x||1 = |3| +|4| 

• Kettő vektor (pl. a és b) közötti távolság: ||a||1 - ||b||1 

L2 norma [4]: Euklidészi távolság 

• Egy vektor (pl. x = [3, 4]) esetén: x 2 = 3 + |4|2 

• Kettő vektor (pl. a és b) közötti távolság: ||a||2 - ||b||2 

A rekonstruált kép minősége ? 

SNR -  „Signal – to – Noise Ratio”, jel-zaj arány 

• 𝑆𝑁𝑅 =  
𝑃𝑟𝑒𝑘𝑜𝑛
𝑃𝑒𝑟𝑒𝑑𝑒𝑡𝑖

= 10 ∗  log10(
 (𝐼𝑟𝑒𝑘𝑜𝑛 𝑥,𝑦

2)

 (𝐼𝑒𝑟𝑒𝑑𝑒𝑡𝑖 𝑥,𝑦
2)
) 



Demonstráció 



Köszönöm a figyelmet 

GitHub -> 
  
Robert-e1/Variational_Model_Denoising (github.com) 

https://github.com/Robert-e1/Variational_Model_Denoising
https://github.com/Robert-e1/Variational_Model_Denoising
https://github.com/Robert-e1/Variational_Model_Denoising
https://github.com/Robert-e1/Variational_Model_Denoising
https://github.com/Robert-e1/Variational_Model_Denoising
https://github.com/Robert-e1/Variational_Model_Denoising
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